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GIRIS

Movzunun aktualhigi. Son 10 illiklords diinya ohalisinin
stiratli artimi, ekoloji tarazlign pozulmasi, biomiixtolifliyin azalmasi
orzaq Vo kond tosarriifat1 ohomiyyatli bitkiloro olan tolabatin
artmasina Sobob olmusdur. Ona goéro do biomiixtalifliyin, bioloji
chtiyatlarin  todqigi vo miihafizosi oldugca aktual masaloya
cevirilmisdir. Bununla slagadar olaraq hazirda mévcud olan bioloji
ehtiyatlardan samorali istifads edilmasina, madoni bitkilarin yabani
acdadlarinin va perspektivli ndvlarin tobii ehtiyatlarinin areallarinin
dogiglogdirilmasine, hibridlosmo  vo seleksiya iglorina  calb
edilmasins xiisusi 6nom verilir.

Bitkilorin biokimyavi analizi vo morfobioloji slamatlorinin
miasir metod vo isullarla todqiq edilmosi, onlarin filogenetik
sistemlorinin  yaradilmasi baximindan ohomiyyatli ali  bitki
gruplarindan biri do Fabakimilor (Fabaceae Juss) fasilasi vo onun
miixtalif cinslori hesab edilir. Qarayonca - Medicago L. cinsi
novlorinin tobii ehtiyati, areallari, ekologiyasi, populyasiyalarinin
voziyyoti vo perspektivli novleri haqqinda miifassal molumat
olmamigdir.

Qarayonca névlarinin tobii bioloji ehtiyatlar1 Azarbaycanin
bitki Ortiiyiiniin formalasmasinda mithiim rol oynayir vo giymatli
bioloji ehtiyat maddolori ilo zongin dorman, fitomeliorativ
ohomiyyatas malik bitkilardir. Son illarde Qarayonca cinsino basqga
cinsdon ¢ox sayda yeni novlorin slavo olunmasi, cinsin torkibinds
novdaxili miixtoliflik vo tobii hibridlosmo getdiyi i¢iin onlarin
statuslariin ~ dogiqlosdirilmasinin ~ ¢atinliyi  do  tadqigatin
aparitlmasimi aktual etmisdir. Cinsin ndvdaxili sistematikasi
monoqrafig todqig edilmoadiyindon onun sistematikasi da daim
maraq dogurmusdur.

Qarayonca cinsi novlori azotfiksoedici, giymatli yem, dorman,
fitomelioratif vo digor faydali xiisusiyystloro malikdir. Qarayonca
cinsi novlari bitki genetik ehtiyatlar1 kimi BMT-nin ©rzaq vo Kaond
Tosarriifatt Toskilatt (FAQO) torafindon qgiymatli, prioritet bitki
cinslari siyahisina daxil edilmisdir.



Diinya florasinda Qarayonca cinsinin Avrasiya, Afrika,
xiisuson Araliq donizi dlkolorinds yayilan 83-87 névii vardir!?,
Azorbaycanda cinsin miixtolif regionlarinda 17 ndviiniin yayildig
doagiqlosdirilmisdir.

Tadgigatin maqgsad va vazifalori: Tadgiqatin asas magsadi
Azorbaycan florasinin qarayonca cinsi ndvlorinin yayilmast,
ekologiyasi, bioloji ehtiyatlarin tadqiqi, bioekoloji va biomorfoloji
xtisusiyyatlorinin dyranilmasi, ehtiyati genis olan populyasiyalarinin
somaroali istifado imkanlarinin arasdirilmasindan va cinsin yeni
konspektini islayib hazirlamaqdan ibaratdir.

Bu mogsodo ¢atmaq lgiin qarsiya asagidaki vazifalor
qoyulmusdur:

e Azorbaycan florasinin qarayonca cinsinin taksonomik
torkibinin daqiglosdirilmasi va konspektinin hazirlanmast;

e Qarayonca cinsi novlarinin areallarin1 doagiqlosdirmok vo
onlara aid herbari-toxum materiallarinin toplanmasi

¢ Cinsi novlarinin ekoloji vo biomorfoloji xiisusiyyatlorinin
oyroanilmasi;

e Qarayonca cinsi novlorinin bioloji ehtiyatlariin tadqiqi,
perspektivli novlarininin biokimyovi analizlorinin aparilmast vo
istifado imkanlarinin arasdirilmasi

eCinsin nadir vo nasli  kasilmokdo olan ndvlarinin
oyroanilmasi;

e Azorbaycanda yayilmig Qarayonca cinsi novlarinin genetik
miixtalifliyinin todqiq edilmasi;

Elmi yeniliklor. Azarbaycan florasinda yayilan Qarayonca
cinsi novlarinin areallar1 dogiglosdirilmis vo cinsin ndvlarine aid iki
yeni ekotip askar edilmisdir. Novlorin ekoloji qruplart vo bitki
oOrtliyliniin formalasmasinda rolu miiayyanlogdirilmisdir. Dagistan
qarayoncast (M. daghestanica Rupr.) noviiniin arealinin
Azarbaycanda olmadigi miisyyon edilmisdir.

! Small E. Alfalfa and relatives: Evolution and classification of Medicago. 2011.
NRC Research Press Ottawa, Canada.

2 Azra Gholami, Nathan De Geyter, Jacob Pollier, Sofie Goormachtig and Alain
Goossens., (2014) Natural product biosynthesis in Medicago species., This
journal is The Royal Society of Chemistry., USD, Chicago. 68-(23). pp. 168-193.
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Ik dofo olaraq Medicago cinsi névlerinin toxumlarinin
spektral kimyovi analizi aparilmis vo toxumda toplanan
mikroelementlor miioyyanlosdirilmisdir. Homginin ilk dofs olarag
cinsin novlarinin biokimyavi analizi aparilmig, imiimi azot, ziilal,
lizin vo triptofan maddolorinin migdar1 6yranilmisdir.

Ik dofo olaraq Azorbaycan florasmin Qarayonca cinsi
novlarinin toxumlarma moXsus konstant diagnostik mikromorfoloji
olamoatlor elektron mikroskopda tadqiq olunmusdur.

Azorbaycanda ilk dofo olarag molekulyar markerlorlo
qarayonca cinsi ndvlarinin genetik polimorfizmi
giymatlondirilmisdir.

Azoraycanda ilk dofo Medicago cinsi monografiq todqiq
olunmus, cinsin novlarinin statuslari, epitet adlar1 doqiglosdirilmis
Vo yeni sistematik konspekti hazirlanmigdir. Azarbaycan florasinda
yayilan Qarayonca cinsi novlorindon 4 ndv yarimndv, 1 nov
novmiixtolifliyi statusuna endirilmis vo 3 ndviin sinonim oldugu
mioyyanlosdirilmisdir.

Isin elmi tocriibi ahamiyyati. Todqigat zamani cinsin
novlorino aid toplanan herbari vo toxum materiallart Genetik
Ehtiyatlar Institutunun Herbari fondu vo Milli Genbankda gorunub
saxlanilan material kolleksiyalarini zanginlosdirmisdir. Qarayonca
novlori  asan  hibridlogdiyindon, in  situ  soraitdo  areali
miioyyonloagdirilon yiiksok biomorfoloji olamot gostaricilorine malik
taksonlardan seleksiya yolu ilo yeni mohsuldar va stress faktorlarina
garst doziimlii sort-formalarin alinmasinda istifado etmok olar.
Biokimyovi analiz zamani cinsin bazi névlari vo yarimnévlorinds
(M. littoralis, M. truncatula, M. sativa, M. sativa ssp. caerulea, M.
rigidula) bioloji foal maddalor olmasi dagiglesdirildiyindan, hamin
bitkilordon farmakalogiyada yeni preparatlarin alinmasinda istifads
edilo bilor. Qarayonca cinsinin monografiq todqiqi zamani yeni
hazirlanmig sistematik tosnifatdan Azorbaycan florasinin yeni
nosrinin  yazilmasinda, cins {izro monoqrafiyanin vo dors
vasaitlorinin hazirlanmasinda istifads oluna bilor.

Qiymatlondirilmads istifado etdiyimiz ISSR markerlardan
UBC 827, 834 vo 857 golocak tadqiqatgilar ii¢iin bu cinsin ndvlarini
giymatlondirmok tigiin istifads edilo bilor.
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Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddoalar:

eKlassik Vvo miiasir metodlarla Qarayonca cinsinin
sistematikasi aragdirilmig, onun Azorbaycan florasinda 17 nov, 4
yarimnov, 5 novmiixtalifliyindon ibarat olmasi
miiayyanlosdirilmisdir.

eQarayonca novlorinin areallar1 doqiqglesdirilmis bioloji
ehtiyatlarinin yayildig1 fitosenozlarin tohlili onlarin yem bazasi
kimi istifado imkanlarina zomin yaradir.

eBiokimyavi analiz gostaricilori ilo novlorin toplandigi
oraziloro tosir edon ekoloji faktorlar arasinda asililiglarin
miloyyan etmok {iclin korelyasiya analizi aparilmig, xiisusilo
imumi azotun miqdari ilo qursaqlar arasinda yiiksok shomiyyatli
miisbat alaganin oldugu miiayyanlosdirilmisdir.

e Askar edilon M.sativa ssp.caeruleae yarimnoviine aid
ekotiplordon vo fargli ekoloji soraitds yiiksok biomorfoloji alamat
Vo stress faktorlarina qars1 doziimliliik gostaricilorino malik M.
sativa ssp. glomerata, M. sativa ssp. caerulea, M. papillosa
taksonlarindan kulturada istifadosi yararl ola biler.

e Qarayonca genotiplori molekulyar markerlor vasitasi ilo
giymatlondirilmis, sistematik mdévqgeyino gora Lerik rayonundan
toplanilmis M. monspeliaca ilo Somkirdon toplanilmig M.
lupulina an uzaq genotiplor, Abserondan toplanilmig M. littoralis
vo M. truncatula iss on yaxin genotiplor oldugu miiayyon
edilmisdir.

Isin aprobasiyasi: Dissertasiya isinin osas noticolori
gorkomli alim Hoson Oliyevin 105 illik yubileyina hasr olunmus
“Ekologiya: Tobiot vo Comiot Problemlori” mdvzusunda |l
Beynolxalg EImi elmi-praktiki konfransda (Baki, 2012),
akademik Hason Oliyevin 110 illik yubileyino hosr olunmus
“Ekologiya: Tobiot vo Comist Problemlari” movzusunda 111
Beynolxalg Elmi konfransda (Baki, 2017), “Miiasir Tobiot va
Igtisad Elmlorinin Aktual Problemlori” mévzusunda kegirilon
Beynolxalg Elmi Konfransda (Gonco, 2018), Akademik N.N.
Luzinanin Xatirasino hasr edilmis LX Beynolxalq Elmi-praktiki
konfransda (Mocksa, 2019), Akademik A.A. Qrossheymin 130
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illik yubileyino hosr olunmus “Miiasir Botanikada Innovasiya vo
Ononalor’ movzusunda Elmi Konfransda (Baki, 2019), AMEA
Genetik Ehtiyatlar Institutunun Elmi Sura iclaslarinda vo elmi
seminarlarinda (2013-2018) moaruzs olunmusdur.

Darc edilmis asarlar: Dissertasiya isino aid 13 elmi asar (9
mogale, 4 tezis) nosr edilmis, onlardan 3 moqalo vo 1 tezis
beynolxalq bazalarda referatlagdirilan vo indekslosdirilon
jurnallarda darc olunmusdur.

Dissertasiyamin qurulusu va hacmi: Dissertasiya isi giris,
6 fosil, yekun, natico, tovsiyalor, istifado edilmis odobiyyat
siyahis1 va ixtisarlardan ibarat olub, imumi hacmi 187 sohifadir.
Isdo 17 codval vo 45 sokil verilmisdir. Todqiqat isindo 156
adoabiyyat moanbayindon istifads edilmisdir ki, onlarin 142-i xarici
nagrlordir. Dissertasiyanin talob edilon formda hacmi 230,380
simvoldan ibaratdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU
I FOSIL. ODOBIiYYAT iCMALI

Bu fasilds todgigat obyekti olan Qarayonca cinsinin mansa
morkazlori, tokamiil tarixi, sistematikasi, yayilmasi, ekologiyasi,
makro-mikromorfoloji  olamatlori, biokimyoavi torkibi Vo
molekulyar markerlorlo tadqiqinin dyranilmasino dair monbalors
istinad edilmoklo odobiyyat monbolorinin  genis  xiilasosi
verilmisdir.

1753-cii ildo K. Linney Medicago cinsinin elmi tosvirini
verdiyi tarixdon bu giino Kkimi, cinsin sistematik torkibi
doyismokdodir. Bir sira alimlor 1. Urban (1873), 1.T.Vasilgenko
(1949, coxillik novlar), C.C. Heyn (1963, birillik novlar), K.A.
Lesins (1979), 1. Lagashvili (1967, Qafqaz iizro) Medicago L.
cins iizorindo todqiqat islori aparmiglar. Cins haqqinda daha
miifossal molumati cinsin diinya florasi tiizro monografiq
todqgiqatgist E. Small vermigdir.



II FOSIL. TODQIQATIN MATERIALI VO
METODIKASI

Todgigat materiali  kimi  2012-2017-ci  illor  orzinds
Azorbaycanin biitiin botaniki-cografi orazilorino toskil edilmis
floristik ekspedisiyalarda toplanan bioloji ehtiyat-herbari vo toxum
materiallart olmusdur. Toplanan herbari materiallar1 EIm vo Tohsil
Nazirliyi Genetik Ehtiyatlar Institutunun Herbari fondunda
saxlanilir.

Toplanan materiallar  Thilisi Botanika Institutu (TB),
Almaniya Gottingen Herbari Fondu (DGT), ARETN Botanika
Institutunun (BAK) vo Genetik Ehtiyatlar Institutunun Herbari
fondlarinda saxlanilan materiallarin  toftisindon oldo  edilmis
molumatlar, odobiyyat, internet resurslari vo tobistdo aparilan
monitoringlorin naticalorindan istifads olunaraq tohlil edilmisdir.

Nomenklaturast vo sistematik movqgeyi miibahiso doguran
novlorin adlandiriimasinda Beynolxalq Botanika kongresi (Avstriya,
Vyana, 2005) tarafindan gabul edilmis vo 2009-cu ilds ¢ap olunmus
kodeks asas gotiiriilorak cinss aid bir ¢ox monoqrafiq todgigatlardan
istifado olunmusdur. Biomorfoloji, mikrobiomorfoloji, miiqayisali-
sistematik, molekulyar va s. metodlarla dagiglosdirmo aparilmisdir.

Novlorin tobii bioloji ehtiyatlarinin yayilmas: “Azorbaycan
floras1” osarinds gobul edilmis Azorbaycanin botaniki — cografi
rayonlari tizra verilir.

Hipsometrik hiindiirliik ve areal koordinatlar1 Garmin eTex 20
modelli GPS-ls 6l¢iilmiisdiir. Toplanan har bir néviin maskunlasma
yeri-biotopu, ekologiyasi, koordinatlar1 deskriptor formalarinda
geydo almmis, fotolar1 ¢okilmisdir. Hor bir ndviin Diva-GIS
programinda toplanma yerinin koordinat &l¢iilorine asason cografi
yayilma yerlarini oks etdiron xaritolor hazirlanmigdir.

Biokimyavi vo spektral analiz zamani cinsin novlarine aid
toxum materiallarinda toplanan bioloji ehtiyat maddslori azot, ziilal,
triptofan, lizin vo mikroelementlorin miqdart yronilmisdir.

Mikromorfoloji todqiqat aparilmasi {iglin cinsin névlarino aid
toxum materiallar1 vo bitkinin miixtolif orqanlarindan (go6vda,
yarpaq, ¢igok saplagi vo s.) materiallar gotiiriilmiisdiir. Toxumlarin
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Olcii vo rongi Leica EZ4D stereomikroskopunda miioyyon
edilmisdir. Toxum materiallart vo bitkinin miixtslif orqanlarindan
gOtiiriilmiis niimunslorin sathinin mikrostrukturasi JEOL JSM 6060
markali elektron mikroskopda (SEM) tadqiq edilmisdir®.

Qarayonca genotiplarinda genetik miixtalifliyin
giymatlondirilmoasi ISSR markerlor vasitasilo vo CTAB protokolu
osasinda hoyata kegirilmisdir®.

11 FOSIL. QARAYONCA (MEDICAGO L.) CINSI
NOVLORININ EKOLOJI XUSUSIYYOTLORI VO BIiOLOJi
EHTIYATI

3.1. Medicago cinsi novlarinin bioekoloji xiisusiyyatlorinin
V3 in situ saraitds olan bioloji ehtiyatinin fitosenoloji tahlili

Qarayonca cinsinin tadgiqi mogsadi ilo Azarbaycanin oksar
orazilorino toskil olunmus floristik ekspedisiyalarda bu cinsin
novlorino aid bioloji ehtiyat materiallar1 (herbari vo toxum
materiallar1))  toplanilmigdir.  Ekspedisiya vo  monitoringlor
taksonomik shamiyyat kosb edon diagnostik nisanoalori agkar etmok
tigiin, bitkinin inkisafinin miixtolif morfofizioloji morhalslorinda
aparilmisdir.

Azarbaycan florasinin Qarayonca cinsi novlarinin cografi vo
genetik olagalorinin analiz-tohlili aparilmis, bu névlarin monsa Vo
yaranma morkazlorinin bozi floristik orazilorlo - Moarkozi Asiya,
Qorbi Avropa, Araliq donizi hévzosi, On Asiya, Orta Asiya vo
Tyan-San dag sistemlari ilo six alagali oldgunu gostormisdir.

Qarayonca cinsin novlorinin ehtiyatlariin oksariyyatine
Azorbaycanin biitiin botaniki-cografi rayonlarinda, arandan orta dag
qursagimadok miixtalif ekoloji sorait vo biotoplarda, xiisuson qurag
yerlordo, otlu yamaclarda, dasli-¢inqilli-gilli torpaqlarda, bag vo
okinlarda, meso talalarinda, gomoanliklords rast galinir. Medicago L.

% Sima, K. Phenetic analysis of the genera medicagoid Trigonella L., Melilotus
Mill. and Medicago (Fabaceae) on seed coat in Iran. / Sima K., Assadi M.,
Nejadsatari, T. [et al.] // Biodiversitas. — 2016, 17(1), — p. 162-171.

4 Doyle, J.L. A rapid DNA isolation procedure for small quantities of fresh leaf
tissue / J.L Doyle, J.J. Doyle // Phytochem., Bull., - 1987, v. 19, - p. 11-15.
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cinsinin novlari-tobii bioloji ehtiyatlar1 otluglarin formalasmasinda
istirak edirlor. Lakin onlar boyiik massivli formasiyalar vo mistaqil
senozlar amoalo gotirmirlor. Qarayonca cinsi novlori miixtalif bitki
formasiyalarinda, oSason Sohra, yarimsohra, subalp bitkiliyi,
miixtolif donli otlaglar, dagliq kserofitlorin (M. rigidula, M.
truncatula, M. minima) vo quru otlaglarin (M. littoralis, M. rigidula,
M. truncatula, M. minima, M. meyeri, M. medicaginoides, M.
monantha, M. monspeliaca, M.orthocerac, M. radiata), yovsanli-
taxilli-efemerli, subalp ¢omonliklori (M. sativa ssp.caerulea, M.
lupulina, M. orbicularis, M. sativa ssp.glomerata, M. popillosa, M.
brachycarpa) va s. tipli bitkiliklords yayilmisdir.

Medicago cinsinin novlori asas ii¢ ekobiomorf - mezofit,
kserofit vo mezokserofit qrupa aiddirlor. Onlardan 15 novii birillik,
2 novi iso coxillik hoyati formali bitkilordir. Bu oalamatlori
Azorbaycan vo o ciimlodon Qafgqaz novlori tizorinds tohlillor
apardiqda cinsin yiiksok daracads polimorflugu malum olur.

3.2. Medicago cinsi novlarinin ekotiplari

Ekspedisiyalar zamani1 daha polimorf qurulusa malik név vo
novmiixtalifliklori iizorindo todqiqat islori hoyata kegirilmisdir.
Azorbaycan orazisindo 5-6 ndvmiixtolifliyino rast golinon M.sativa
ssp.caeruleae yarimnéviine aid iki ekotip askar edilmisdir. Yeni
tapilan ekotiplor Boyiik Qafqaz regionunun gorbinds Qabals rayonu
va Abseron rayonu orazilorinde yayilan populyasiyalarinda askar
edilmisdir. Rast golinon mavi qarayonca yarimndviiniin ekotiplori
govdosinin dik galxmast vo yogun olmasi, daha intensiv inkisaf
etmosi, yarpaglarin enli vo boylik olmasi ilo forglonmisdir. Bitkinin
toxumlart  tocriibs  sahosinde  okilmis  vo  biomorfoloji
qiymatlondirilmo aparilmigdir. Olds edilon molumatlar osasinda
mavi qarayonca yarimnovi ilo (M.sativa ssp.coeruleae) miiqayisoli
biomorfoloji analiz-tohlili aparilmigdir. Alinan naticalar, ekotiplarin
morfoloji alamat gostaricilari ils, in situ soraitds biton digar mavi
qarayonca yarimndviino (M.sativa ssp.coeruleae) aid formalarin
olamot gostaricilorindon forqli oldugu miisahido edilmisdir.
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3.3. Medicago cinsinin nadir novlari va onlarin miihafizasi

Tadgigat zamani qarayoncanin okSar noévlarino aid herbari
materiallar1 toplanilsa da, bazi taksonlarin (M. daghestanica Rupr.)
yayildigi  gostorilon  oraziloro  dofolorlo  toskil  edilmis
ekspedisiyalarda homin novloro rast golinmomisdir. ARETN
Botanika Institutunun herbari fondunda 1900-cii ildo toplanilan,
1925-ci ildo M. daghestanica novii kimi toyin olunan yalniz bir
herbari niisxasi vardir. Homin yegano herbari niisxasinds bitkinin
he¢ bir morfoloji olamatini aydinlasdirmaq miimkiin deyildir.
Molumat topladigimiz herbari fondlarinda (Dagistan MR, Kiyev,
Peterburg, Thilisi) Azarbaycan arazisindon M. daghestanica noviins
aid toplanan herbari niisxalorins rast gelinmomisdir. Noviin tobistdo
yayildig1 biotopla, herbari niisxasindo gostorilon biotop uygun
golmir. M. daghestanica noviiniin biotopu kimi ancaq shongli-dash
yamaclarda rast golindiyi malumdur. Lakin M. daghestanica novii
hesab edilon yegans herbari niisxasinds isa, bitkinin gomoanlikdan
toplanmas1 qeyd edilmisdir. Goriindiiyli kimi bu molumatlar
ziddiyyot toskil edir. Homin oraziyo vo otraf regionlara toskil
olunmug ekspedisiyalarda M. daghestanica noviino  rast
galinmomisdir. Gliiman olunur Ki, hamin herbari niisxasinin toyinati
Sohv aparilmigdir. Aparilmis todgigat vo biitiin tohlillarin yekunu
olaraq, M. daghestanica ndviiniin arealinin Azorbaycan arazisinds
yayilmadigini hesab edirik.

Giircii botanik I. Lacagvili M. talyschensis Latsh. ndviinii
Talisdan tosvir etmisdir. O, birillik hesab etdiyi M. talyschensis
Latsch. noviiniin mahdud cografi yayilma arealina sahib oldugunu,
yalniz Azarbaycanin Talis zonasinda rast galindiyini va bu zonanin
endemi hesab etmisdir. Tadgiqat illorinds Medicago cinsinin bu va
ya digor miibahisali ndvlorinin areallarini, sistematik modvqeyini,
diagnostik morfolooji olamatlorin vo basqa masalalorin todqgiqi
moqsadi ilo miixtalif herbari fondlarinda aragsdirmalar aparilmigdir.
M. talyschensis Latsch. noviiniin ilk toplandigi Lerik rayon Lerik
kondi orazisindon herbari vo toxum materiallari toplanaraq
miiqayisali sokilds todqiq edilmisdir. Elektron mikroskopda (SEM)
noviin gévdasinin, yarpaginin, ¢igok saplaginin, toxumlarinin vo S.
mikromorfoloji  olamot  gostoricilori  todqiq  edilmisdir. M.
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talyschensis vo M. arabica novlorinin demok olar ki, biitiin
mikromorfoloji olamot gostaricilori oxsar olmusdur. Medicago
cinsino aid genotiplorin  molekulyar markerlorlo  genetik
miixtalifliyinin analizi naticesinds M. arabica var. heptacycla Urb.
(M. talyschensis Latsch.) vo M. arabica (L.) Huds genotiplarinin
nukleotid ardicilligi 0.98 % oxsarliq amsali gostormis vo har iki
genotip analiz gostoricilorino goro eyni Klasterdo qruplasmisdir.
Oldo edilon biitiin tip todgigat vo tohlillorin noticasi olaraq, M.
talyschensis Latsch. noviinii miistoqil név hesab etmirik vo M.
arabica noviiniin névmixtalifliyi statusunda qobul edilir (M.
arabica var. heptacycla Urb.).

IV FOSIL. QARAYONCA CINSi NOVLORININ
BiOMORFOLOJi OLAMOTLORININ TOHLILI VO
SISTEMATIKASI

4.1. Medicago cinsi novlarinin iimumi morfoloji qurulusu

Biitiin basqa ali bitkilorin diger qruplarinda oldugu kimi,
Qarayonca cinsi novlorinin bioloji ehtiyatinin qiymatlondirilmasi vo
sistematik statuslarmin toyin edilmosinds ilkin olarag morfoloji
olamotlor tohlil edilmisdir. Cinsin 6zlinomoxsus bir sira
morfobioloji xiisusiyyatlori vardir: ¢igoyin kasacigr 5 disciklidir,
gqayiqciq kitdir, paxla 1-7(9) toxumlu, diiz, oraqsokilli,
boyraksokilli vo ya spiralvari burulmus, tikanciq vo ya six
tikkctiklorlo ortiilmiis olur. Yarpaqciglart torsyumurtavari vo ya
rombsokilli, dilimli, lansetvari vo uc hissodon xirda disciklorlo
ohatolonmisdir. Osason yarpaqglar ii¢ hissali, yarpaqalthigli vo
saplaga bitisik olur. Govds osason coxsaxali, dikgalxan va ya
sorilon, nazik, odunlasmis, ¢ilpaq, tiikciiklii vo ya vazili-tikciikli
olur. Cinsin noévlarinin tayinindo osas morfoloji olamat kimi
paxlanin formasindan istifads edilir.

4.2. Medicago cinsi névlaring aid toxumlarin mikromorfoloji
alamatlari
Mikromorfoloji todgigat aparilmasi iiglin cinsin Medicago,
Orbiculares, Lupulariya, Buceras, Lunatae, Hymenocarpos vo
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Spirocarpos seksiyalarina aid noév vo yarimnovlorin miixtolif
populyasiyalarindan toxum materiallari vo bitkinin miixtolif
hissalorindan (govdo, yarpaq, ¢igok saplagi va S.) Kasik niimunslori
gotliriilmiisdiir. Toxumun {imumi formasinin tosviri asasan iki
meyarla - eni vo uzununun formalar1 ilo xarakterizo olunur.
Medicago cinsi novlarin oksariyystinin toxumlari bdyroksakilli,
ellipsvari, bir gisminin isa silindrik va oval formali olub, epidermis
qatt denavar, qirisiqli, biikiisiikli vo ya hamar xarici satha malik
olur. Tadqiq etdiyimiz bozi taksonlar morfoloji slamatlors goérs az
forgli olsa da, elektron mikroskopda toxumun epidermisinin spesifik
mikrostruktur xiisusiyyotlori forqli qurulusda oldugundan, bu
olamato goro novlari digarlorindon asanligla forglondirmoys imkan
verir (Sokil 1.). Toxumlarn olgiilori 4.2 x2.5 ilo 1.8x1.4mm
arasinda doyismisdir. Todqiq olunan névlarin hor birinin qisa
morfobioloji saciyyassi Vo toxumlarinin mikrostruktur qurulusu
tosvir olunmus vo asagida M. minima noviiniin  misalinda
verilmisdir.

M. minima L. Birillik, bazon ikiillikdir. Govdalari nazik,
tilkctiklii, osas kokdon c¢ox saxoli olmayan, ¢ox vaxt uzanmis
coxsaylt vo 10-40 sm uzunlugunda olur. Toxum bdyroksakilli,
oragsokillidir. Radikul (gobakcik) lopanin orta hissasinds dimdik
formasi amoala gatirir va kotiledonun (riiseym kokciiyiiniin) yarisina
borabardir. 1.8-2.8 x 1.1-1.4 mm olgtidadir. Sathi hamar, tutqun va
ya zoif parlaq pariltili sar1, qum sar1 ranglidir. 2n = 16

Toadqiq edilon har bir taksonun toxumu forma (5 forma
indeksi), rang (3 rang indeksi), sathinin qurulusu (4 alamat indeksi),
Olgii (2 olgii indeksi) kimi mikromorfoloji olamatlorine gora
indekslosdirilmis vo biomorfoloji gostaricilor ssasinda UPGMA
metodu ilo SPSS proqraminda klaster analizi aparilmisdir (Sakil 1.)

Todgiq edilon 16 takson 5 Kklasterdo qruplasmislar.
Makromorfoloji olamatlorina goro bir seksiyaya aid olan novler,
miixtalif klasterds qruplasmisdir. (Sakil 2.).

| klasterdo Giildofna (Trigonella L.) cinsindon kegon,
taksonomik movqeyi miibahisali olan névler (M. monantha, M.
orthocerac, M. medicaginoides, M. monspeliaca) yer almisdir.
Toxumun mikromorfoloji slamatlorine asaslanan indekslosmoda
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yalniz bu ndvlora moxsus olamat indekslori geyds alinmisdir.
Ayriligda bu klastero aid olan ndvlorin hamist kserofit ekoloji
grupuna aid bitkilordir.

Sakil 1. Toxum sathinin elektron mikroskopda (SEM) cizgilari

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 s 10 18 20 28
Label Nup 4ecccccce. e e e e +
15 -
16 -

1 ] Klaster
14
P — | | Klaster:J

:3 -1—111 le|lslcr

"
10 -4
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(, -
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Sokil 2. Toxumun mikromorfoloji alamat gostariciloring gora
klaster analizi
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Il klasterdo do | klasterdo oldugu kimi tok bir név M.
orbicularis névii yer almigdir. M. orbicularis noévii do M. lupulina
noviinds oldugu kimi yegans makro vo mikromorfoloji slamatlors
malik oldugundan ayr klasterds yer almigdir.

Il Klasterdo goriindiiyii kimi iki takson (M. sativa, M. sativa
ssp.coerulea) yer almisdir. Iki taksonun da toxumlarinin alamat
gostaricilori demak olar ki, eyni olmusdur.

IV klasterds 8 név (M. minima, M. meyeri, M. littoralis, M.
rigidula, M. truncatula, M. arabica, M. polymorpha, M.
talyshensis= M. arabica var. heptacyla) comlosmisdir. Homin
novlorin  hamisi eyni seksiyaya aid taksonlardir. Onlarin
toxumlarinin mikromorfoloji alamat gostaricilorina baxdiqda, ayri
takson kimi gotiiriilmiis M. talyshensis=M. arabica var. heptacyla
Vo M. arabica néviiniin toxumunun alamat gostaricilori demak olar
ki, tamamilo oxsar oldugundan, M. talyshensis Latsch. noviiniin
miistaqil név statusunda qobul edilmesinin diizgiin olmadigint bir
daha siibut etmis olur.

V klasters ancaq bir név M. lupulina novii aiddir. M. lupulina
novii burada da xiisusi olamatloro malik olduguna goéro ayri bir
klasterdo yerlogmisdir.

Homginin cinsin  taksonlarimin  vegetativ, reproduktiv
organlarina aid mikro vo makromorfoloji konstant olamatlor
comindon 51 komiyyat/keyfiyyot olamotlori se¢ilmis vo timumi
morfoloji fenetik statistik analiz-tohlillor aparilmisdir.

4.3. 9Kkin qarayoncasimin (M. sativa L.) kompleks va
sinonim névlari

Medicago sativa-falcata vo ya Medicago sativa nov
kompleksi taksonlari, okin qarayoncasini da ohato edon bir
taksonomik grupdur. M. sativa ndév kompleksinin yarimnovlarinin
Vo M. sativa ndviiniin sinonimi hesab edilon ndvlarin sistematik
statuslarinin - miioyyonlosdirilmosi {igiin vegetativ vo generativ
organlarinin makromorfoloji slamatlorina gors miiqayisali analiz-
tohlillar vo molekulyar todgigatlar vasitasi ilo genetik polimorfizmi
giymotlondirilorok bu miibahisali masaloys aydinliq gotirilmisdir.
Tohlil-analizds asas iki kritik morfoloji slamat-gigayin rongi vo
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paxlanin formasi secilmigdir. Aparilan biitiin tip todgigat
naticalorina osason Medicago sativa nov kompleksi daxilinds yer
alan sistematik vahidlorin hamisinin yarimnév statusunda gqobul
edildiyi vo hamin taksonlarin indiki qobul edilon va istifadasi genis
yayllmis sistematik statuslar1 (M. coerulea Less. in Ledeb.= M.
sativa ssp. coerulea Less. in Ledeb., M. caucasica Vassilcz.= M.
sativa L., M. glomerata Balb.(M. glutinosa Bieb.) = M. sativa
ssp.glomerata Balb., M. falcata L.= M. sativa ssp. falcata L., M.
polychroa Grossh.= M. sativa L., M. viresgens Grossh.= M. sativa
L., M. talyshensis Latsch.= M. arabica var. heptacycla Urb., M.
hemicycla Grossh.= M. sativa ssp. varia (Martyn) Arcang.)
dastoklonmisdir.

4.4. Medicago cinsi novlorinin sistematik icmal vo

filogeniyasi

Azorbaycan florasinda yayilan Giildofno cinsine aid névlordon
6 noviin (Trigonella brachycarpa M. Bieb., Trigonella arcuata C.
A. Mey., Trigonella monantha C. A. Mey., Trigonella monspeliaca
L., Trigonella orthocerac (Kar. & Kir.) Trautv., Trigonella radiata
L.) Qarayonca cinsino transfer edildiyi vo bir ne¢o noviin (M.
coerulea Less. in Ledeb.= M. sativa ssp. coerulea Less. in Ledeb.,
M. caucasica Vassilcz.= M. sativa L., M. glomerata Balb.(M.
glutinosa Bieb.) = M. sativa ssp.glomerata Balb., M. falcata L.= M.
sativa ssp. falcata L., M. polychroa Grossh.= M. sativa L.,
M.viresgens Grossh.= M. sativa L., M.talyshensis Latsch.= M.
arabica var. heptacycla Urb., M. hemicycla Grossh.= M. sativa ssp.
varia (Martyn) Arcang.) sistematik statusunda doyisikliklor bas
verdiyi Ug¢ilin miasir Azorbaycan florasinin Qarayonca cinsinin
taksonomik tasnifatinda doyisiklik olmusgdur.

Cinsin taksonlarmin vegetativ, reproduktiv orqanlarina aid
mikro vo makromorfoloji molumatlar ssasinda 51 komiyyat vo
keyfiyyot olamotlori segilmisdir. Statistik analiz-tohlil igiin
keyfiyyot  olamotlorinin =~ hor  birini  kodlandirilmig  vo
standartlagdirilan komiyyat olamatlori ilo olagali sokildo geyd
edilmisdir. Fenetik analizdo MVSP Ver. 3.2 (Kovach, 1985-2002)
vo UPGMA metodundan istifado edilmis, novlor tizorindo
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fenogramlar morfoloji olamot doyiskonliklori tohlil edilorak
hazirlanmigdir. Konstant morfoloji alamatlora asason analiz edilon
taksonlar fenogramda yeddi klasterds qruplasmus, har bir klasterds
yer alan novlar spesifik konstant mikro vo makromorfoloji alamatlor
osas gotiiriilmiisdiir®. Bu iimumi saciyavi olamatlor taksonlarin tayin
olunmasinda Vo taksanomik statuslarinin miisyyan olunmasinda
asasli shomiyyato malik olmusdur.

Oldo olunan biitiin todgigat mslumatlaria osaslanaraq,
Qarayonca cinsinin novleri 7 seksiya, 4 yarimseksiya, 17 nov, 4
yarimndv, 5 ndévmixtalifliyindon ibarot taksonomik torkibdo
qruplasdirilaraq yeni sistematik konspekti hazirlanmisdir.

45. Medicago cinsi novlarinin  (nov va novdaxili
taksonlarin) botaniki xarakteristikasi

Azorbaycanda yayilan 17 qarayonca néviiniin har birinin
botaniki xarakteristikasi niimuns kimi M. arabica noviiniin
timsalinda oldugu formada verilmisdir:

M. arabica (L.) All. Fl. Pedem. 1785 1: 315; I'poccr. 1945,
@n. CCCP, 11: 166; I'poccr. 1952, ®n. Kagk., 2, 5 : 190; Hcaes.
1954, ®n. Aszep6. 5 : 261; Small, 2011, Evol. and Classif. of
Medicago: 727; Osgorov, 2016, Az. bitki alomi : 268. —M.
polymorpha var. arabica L. 1753, Sp. PI. : 780.— Orab g.

Birillikdir. Kok nazikdir; govdo dordtinli kifayst godor zaif,
¢ox vaxt sarilon, 50-60 sm uzunluqda, asasindan va yuxari hissadan
budaqlanandir; govds, yarpaqalthgr vo saplaq coxlu, yumsaq,
bugumlu tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Yarpaqalthgr iri, yasil, enli,
yumurtavari-lansetvari, dorin daraqsokilli-discikli vo ya kasilmisdir.
Yarpaqciq adoaton ¢ilpaq, 2,5 sm-o gadar uzunlugda, 2 sm-o goadar
enlikdas, enli tigbucaq-torspazsokilli, yuxarida ¢ixintili vo yuxari
konar kiit discikli olur va st sathinds ¢ox vaxt tiind enli lokalor
olur. Saplaqg zsif, nazik va uzun, 10 sm va daha ¢oxdur. Cigak taci
4-5 mm uzunluqda, sar1 vo ya narinci-sari rongds, kasaciqdan 2 dofo

®> B.M. T'yanmuen, A.M. AckepoB, Takconomus BuioB poaa Medicago L.
(Fabaceae Lindl.) ®nopsr Aszepbaiimxana © MUKPOMOP(HOIOTHISCKHE TTPU3HAKH
CeMsIH HEKOTOphIX BHIOB., 2019, P®, Kpacuospckuii, Bectak Kpac['AY. Ne 1
(142):192-200 c.
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uzun olur. Yelkon enli, qayigdan 2 dofo uzun vo qganadciglara
borabar olur. Kasaciq enli-zongsakilli, toqribon ¢ilpaq, tigbucag-
lansetvari discikli, borucuga borabar vo ya ondan uzundur. Cigok
saplagi nazik, adoton kasaciqdan qisa, ¢igak altligi tigbucaq-bizvari,
pardali, ¢igak saplagina barabar vo ya ondan qisadir. Cigok grupu 1-
5 ¢igakli, six deyil. Salxim saplagi nazik, ¢ox vaxt sallanmis, goltuq
yarpaqglarindan qisa olur. Paxla sarsokilli-silindrik, ¢ilpag, 5-8 mm
diametrinds, 3-7 dovralidir. 4-6 nazik damarciq paxlanin sathindo
qarin tikislori boyu uzanir vo 06z aralarinda qarisaraq torvari
morkaza dogru uzanmis ilmalor amalo gatirir. Paxlanin xarici keonar
dovrasi bir az qalinlasmig, 6z aralarinda 4 qabirgaciglt vo 3 siriml,
2 corgodo uzun, dorin sirimli, adoton qovssokilli-oyilmis
tikanciglidir; toxum qonur-gohvayi, boyroksakillidir. Aprel-may
aylarinda ¢i¢okloyir, iyun ayinda meyvo amalo gatirir. 2n=16, 2200
m. d.s.h.

Tip: Italiyadan tosvir olunmusdur. Lectotypus: Morison, PI.
Hist. Oxon. 2: tab. 13. fig. 12 (1680) (Heyn, 1959).

Biotopu: Ovaliglardan orta dag qursaqlarina qodor otlu
yamaclar, ¢ay konarlari, kanallar, baglar, okin sahalori, kolluglarda
yayilmisdir.

Azorbaycanda yayilmasi: BQ (Quba dagmassivi), Samur-
Dovaci oval., Xozoratrafi, Abseron, Qobustan, Kiir-Araz oval., KQ
(mark.), Lank. oval., Lonk. dag.

Umumi yayilmast: Simali Afrika, Balkan yarimadasi, Kicik
Asiya.

Areal tipi: Araliq donizi areal tiplidir.

Novmiixtalifliklori: var. heptacycla Urb. Paxla 7 dovrali
spiralvari burulmusdur. Tikanciglar qisadir. Lonkoran daglarinda
rast galinir.
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V FOSIL. QARAYONCA CINSI NOVLORININ
BiOKiMYOVI TORKIBI VO iSTIFADO IMKANLARI

5.1. Bitki ehtiyatlarinin ahamiyyati

Qarayoncanin quru otunda ¢oxlu bioloji ehtiyat maddalari-
ziilal, fosfor, kalsium vo ovozsiz amin tursular1 (valin, leysin,
izoleysin, lizin, metionin, trionin, triptofan, fenilalanin, arginin,
histidin, pereonin va s.) oldugundan yiiksok yemlik doayarina gora
forglonir. In situ soraitdo yayilmis birillik névlerin yarpaq ve
govdalari do protein, vitamin vo mineral maddslorlo zongindir,
Cinsin novlarinin tarkibinds izoflavonlar, lignanlar, kumestan vo
fitoestrogenlarin ti¢ asas qrupunu 6ziindo com edan birlosmalor
méoveuddur®,

5.2.Biokimyavi va spektral analiz

Bitkilor makro vo mikroelementlori, geyri-tizvi maddalari
atmosfer, hidrosfer vo litosferin iist gatindan monimsayarok
ontogenetik inkisafinda istifado edir vo bir gismi iso onlarin
organizmlorindo  bioloji  ehtiyat maddolor kimi toplanir.
Azarbaycanin miixtalif cografi region vo ekoloji saraitlorindan
toplanan Qarayonca cinsi ndvlarinin  toxumlart {izorindos
biokimyavi vo spektral analizlor aparilmis, naticads bazi bioloji
tizvi maddalor vo mikro-makroelementlor askar edilmisdir (Sakil
3.), (Cadval 1.).

Novlor miixtolif cografi vo ekoloji  soraitlordon
toplanilmasina baxmayaraq, analiz naticasinds onlarda yuxarida
adi ¢okilon maddalarin oasasini togkil edon eyni mikro va
makroelementlor grupuna rast golinmisdir.

Analizin naticosine gora an ¢ox kiitlo payr tosgkil edan
element M. littoralis noviiniin toxumunda 66.62 mq (O2) oksigen,
on az iss M. minima ndviinds 0.02 mq gostarici ilo magnezium

5 Dong, X.N. Study on extraction technology and antibacterial of flavonoids from
space breeding alfalfa / X.N. Dong, H.F. Zhao, Q. Zhao [et al.] // Pratacult Sci., —
2013, 31. — p. 771-776.
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(Mg) elementi olmusdur. Azliq toskil edan elementlor arasinda
kiikiird (S) vo kalsium (Ca) elementlori yer almisdir’.

Medicago orbicularis L.
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- }'1‘\’/%’(:‘;_’.
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Element Geki's Atom% Birlesme% Formul

¢ 2621 3256 96.04 0,

Mg 029 0.18 049 Mg0

§ 024 01 0.60 503

K 017 0.06 020 K0

Ca 191 0 267 Ca0

0 7118 66.37 0,

Sakil 3. M. orbicularis (L.) Bartalini. néviiniin spektral
analiz gostaricisi

Biokimyavi analizlo toxumda giymatli bioloji ehtiyat
maddslarindon timiimi azotun, proteinin, ¢coxluq toskil edon amin

" Giivondiyev, V.M., Osgorov, A.M., Azorbaycan florasimn Qarayonca

(Medicago L.) cinsi novlarinin kimyavi torkibi vo shamiyyoti // AMEA Genetik
Ehtiyatlar Institunun Elmi asorlori, — 2017. —c. 6. Ne 1, —s. 182-186.
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tursularindan lizin vo triptofanin miqdar1 miioyyanlosdirilmisdir.
Alinan naticalora osason iimumi ziilalin miqdart an ¢ox M.
rigidula noviinds (28.31 mq) an az isa M. popillosa (24.38 mq)
novinde askar edilmisdir. Triptofan amintursusunun miqdar
analiz naticalarina nazar salanda ziilalda oldugu kimi, yens do an
¢ox, M. rigidula néviinds (455 mq), an az isa M. orbicularis (345
mq) novindo qeydo alinmisdir. Biitiin canli orqanizmlarin
movcud olmasi {i¢lin onlarin hayatinda asas elementlordon olan
azotun vo diger amin tursusu lizinin analiz gostaricilori cadvalda
geyd edilmisdir (Cadval 1.).

Cadval 1.
Biokimyavi analiz gostaricilari.
Taksonlar Havada quru 100 gr-da mg-la 1000 1000
maddays gors toxumun | paxlanin
_ T Brotei = T kiitlosi kiitlosi
Umumi rotein riptofan izin @) @
azot
M. sativa 4.06 25.31 250 719 2.7 54
M. sativa ssp.
coerulea 4.32 27.06 267 761 2 46
M. sativa ssp.
glomerata 4.37 27.31 222 846 1.8 39
M. popillosa 3.90 24.38 240 973 1.6 37
M. truncatula 4.02 25.13 375 634 5 89
M. littoralis 4.25 26.56 360 676 4 83
M. rigidula 453 28.31 455 550 5 140
M. lupulina 4.23 26.44 320 634 2 4
M.orbicularis 3.86 24.13 345 423 3 43

Biokimyovi analiz gostoricilori ilo analizi edilon novlorin
toplandig1r oraziloro tosir edon ekoloji faktorlar arasinda
asililiglarin miioyyon etmok {i¢iin korelyasiya analizi aparilmais,
bozi olamotlor arasinda miisbat vo monfi shomiyyatli asililiq
oldugu miisahido edilmisdir. Xiisusilo iimumi azotla qursaqlar
arasinda yiiksok ohamiyyatli, DSH (doniz saviyyasindan
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hiindiirliik) vo yagintinin miqdar: ilo shamiyyatli asililiq olaraq
giymatlondirilmisdir.

Bozi birillik névlerinin yarpaqglar1 yiiksok protein torkibli
olduglart {iglin bir sira 6lkalords gidalanmada-salatlarda, sorba vo
sendviglordo, bitki ¢ay1 kimi do istifado edilmokdadir®.

Medicago cinsinin novlari tibbi (laktasiya vaxti stidartiric
Vo badands xolestrinin soviyyasini asagi salma qabliyyati, bazi
xargong xostoliklorinds, tiroyin isemik xostaliklori, osteoporoz,
anemiyalar, sokorli diabet vo xora kimi bir ¢ox xastaliklorin
tosirlorini azaltmaga) mogsedlor iigiin®, farmokoloji sahads Okin
garayoncasi noviindon antioksidant, antibakterial, allergiyalara qars1
Vo sakitlogdirici (agrikesici) kimi 6nomli bioloji aktiv maddalor
alinir’®, Medicago cinsinin novlori yasil giibro, biotexnologiyada
sonaye fermentlorinin gaynagi olaraq istifads olunur.

VI FOSIL. ISSR MARKERLOR VASITOSILO
QARAYONCA CINSi NOVLORININ GENETIK
PROFILININ QiYMOTLONDIRILMOSI

6.1. Qarayonca genotiplarinin ISSR praymerlarla sintez
olunmus bandlarin say va élgiilarinin tayini

Medicago cinsi novlari diploid (2n = 2x = 14 vo ya 2n = 2x
= 16), tetraploid (2n = 4x = 32) vo ya hexaploid (2n = 6x = 48)
quruluslu olurlar.

Todqiq etdiyimiz 46 garayonca genotiplori arasinda genetik
miixtolifliyi  giymotlondirmok iigiin  yiiksok polimorf ISSR
praymerlorindon istifado edilmisdir. 10 praymer arasindan 8-i

8 Cakmak, Y.S. Medicago rigidula (L.) ALL. ndviiniin Antioksidan ve Enzim
Inhibisyon Aktiviteleri ve Fenolik Bilesiminin Incelenmesi / Y.S.Cakmak,
G.Zengin, B.Eskin [ve b.] // Marmara Pharmaceutical Journal, — Stambul: — 2017,
21(3), —s. 522-529

° Hanif, M.A. Chemical characterisation of bioactive compounds in Medicago
sativa growing in the deser of Oman // Nat. Prod. Res. — 2015, 29, — p. 2332-
2339.

1Azra Gholami, Nathan De Geyter, Jacob Pollier, Sofie Goormachtig and Alain
Goossens., (2014) Natural product biosynthesis in Medicago species., This
journal is The Royal Society of Chemistry., USD, Chicago. 68-(23). pp. 168-193.
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secilmisdir. Biitiin praymerlor goézlonilon uzunluglu fragmentlor
amplifikasiya etmislar.

UBCB841 ISSR praymerinds 9 allel sintez olunmus vo bu
allellorin uzunlugu 100-1000 nc arasinda toraddiid etmisdir (Sokil
4.). Xiz1, Goycay voa SamkKirdon toplanmis M. orbicularis noviino
aid genotiplordo bu praymerlo edilon yalniz 7-ci fragment sintez
olunmusdur ki, bu fragmentin uzunlugu 125-150 nc arasinda
olmusdur. Umumilikde bu praymer vasitosi ilo sintez edilon 9
fragment 3-44-cii genotiplor arasinda paylanmigdir. UBC841
praymeri ila sintez edilon 8-ci fragment 5 genotipds rast galinmisdir
ki, bunlarin da 4-ii M. lupulina néviins aid genotiplor olmusdur. 5-Ci
fragment isa an ¢ox genotipdo (44) rast golinmisdir.

UBC834 praymeri ila sintez olunan fragmentlorin uzunlugu
100-1000 nc arasinda toraddiid etmisdir. Bu praymerlo 6 fragment
sintez edilmisdir ki, bu fragmentlor genotiplor arasinda miixtalif ciir
paylanmigdir.

Sakil 4. UBC841 praymerinda sintez olunmus allellarin
uzunlugu
Burada sintez olunan 2-ci fragmento 8 genotipdo rast
golinmisdir ki, onlardan da 3-ii M. orbicularis, 3-ii isa M. lupulina
noviino aid genotiplor olmusdur. Xizidan toplanmis M. orbicularis
noviino aid genenotiplords yalniz 4-cii fragment sintez olunmusdur
ki, bu fragmentin uzunlugu 150nc olmusdur (Sakil 5.).

150nc

Sakil 5. UBC834 praymeri ila sintez olunan fragmentlarin
uzunlugu
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6.2. Qarayonca genotiplarin genetik miixtalifliyinin
giymatlandirilmasi va genetik oxsarhq indekslorinin miiayyan
edilmasi

Todqiq etdiyimiz 46 garayonca genotiplarinds 58 fragmentin
paylanma tezliyi 0,01-0,78 arasinda doyismisdir. Fragmentlorin
rastgolmo tezliyinin orta gostoricisi 0,28 olmusdur. 20 fragmentin
rastgalmo tezliyi 0,01- 0,15 arasinda, yalniz 7 fragment 40-dan ¢ox
nimunalords agkar olunaraq 0,70 vo daha yiiksok tezliklorlo
xarakterizo olunmuslar.

58 fragmentdan 3-niin rastgalmoa tezliyi 1%-don asagi olub
nadir fragment, 25-nin rastgolmo tezliyi 1-20% arasinda doyisorok
imumi fragmentlor, 30 fragmentin iso rastgolmo tezliyi 20%-don
yuxar1 olub yliksok tezlikli fragmentlor qrupuna daxil edilmislor.

Aparilan analizlor naticasindo alinan fragmentlora gora
yiikksok polimorfluq miisahido edilmisdir. Polimorfluq 67-100%
arasinda toroddiid etmis, orta giymot olarq 82,0% olarag geyds
alinmisdir.

Hor bir ISSR praymeri {i¢iin polimorfluq ortalama olaraq 5.8
olmusdur.

Qarayonca iizorinds apardigimiz tadgigatda, hamginin har bir
ISSR lokusu ti¢iin Genetik Miixtaliflik (GM) indeksi hesablanmisdir.
Genetik miixtaliflik indeksinin soviyyasi 0,87-0,98 arasinda
toraddiid etmis, ortalama olaraq 0,93 oldugu miisyyon edilmisdir.
Genetik miixtalifliyin yiliksok gostariciliyini, giymotlondirdiyimiz
garayonca cinsi genotiplorini Azarbaycanin miixtalif bolgalarindan
toplanmasi vo miixtalif novlars aid olmasi il izah etmak olar. UBC
834 praymerinin yiiksok genetik miixtoliflik indeksi olmusdur
(0,98), homginin bu praymer yiiksok polimorflug indeksi do
gdstormisdir (100%).

UBC827 vo UBC857 0,44 PIC vahidi ilo an etibarli
praymerlor olmusdur.

Ul'ypanpnes B.M., AckepoB AM., Trosenmuesa X.M., Kamanraposa H.C.,
lampkue 3.C. HccnenoBanue TeHETHYECKOro pa3sHooOpasus poxaa Jlromepha
(Med:cago L.) ¢ npumenennem ISSR mapkepoB // — Maxaukana: [IpoGnemsr
Paspurus AIIK Peruona., Jarecranckuii TAY., —2020. Ne 1 (41), —c. 27-34.
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Molumdur ki, EMR fraksiya mohsuludur vo polimorf
bondlarin sayidir. Ml isa PIC vo EMR mohsuludur, ona gora do
EMR vo MI doyorlori no qodor yiiksokdirse “praymer — marker”
sistemi bir o godor effektlidir. Bizim tocriibado praymerdo EMR vao
MI doyarlori 3,2-7,11 vo 0,88-3,13 aralarinda toraddiid etmisdir.
EMR va Mi-nin polimorflugun iki gdstoricisi iizro an yiiksok doyari
uUBC827 (7,11-3,13) vo UBC864 (6-1,62) praymerlari ilo onlarin
informativliyinin gostoricisidir.

Qiymatlondirilon  Qarayonca  genotiplorindon  Lerikdan
toplanilmis M.monspeliaca ilo Samkirdon toplanilmis M.lupulina
(GO=0,10) on uzaq, Abserondan toplanilmis M.littoralis vo
M.truncatula (GO=1) 1iso on yaxin genotiplor olduqlar
miioyyanlosdirilmisdir.
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NOTICOLOR

1. Azorbaycanda ilk dofs olaraq Qarayonca cinsi monografiq tadqiq
olunmus, cinsin sistematik konspekti hazirlanmigdir. Miioyyan
edilmisdir ki, cinsin novlari 7 seksiya vo 4 yarimseksiya tizro 17
nov, 4 yarimnov, 5 novmiixtalifliyindon ibaratdir. Cinsin boazi
novlarinin nomenklaturas: dagiqlosdirilmisdir. Giildofns (Trigonella
L.) cinsindon 6 nov (Trigonella brachycarpa M. Bieb., Trigonella
arcuata C. A. Mey., Trigonella monantha C. A. Mey., Trigonella
monspeliaca L., Trigonella orthocerac (Kar. & Kir.) Trautv.,
Trigonella radiata L.) Qarayonca (Medicago L.) cinsina transfer
olunmugdur. Miixtalif manbolords miistaqil név kimi verilon M.
caerulea, M. glomerata, M. falcata, M. hemicycla névlori Medicago
sativa noviiniin yarimnoévii; M. viresgens, M. caucasica, M.
polychroa novloari iso M. sativa noviiniin sinonimina kegirilmis, M.
talyshensis noviiniin M. arabica noviiniin névmixtalifliyi (M.
arabica var. heptacyla Urb.) statusunda verilmasi dogru hesab
edilmisdir.

2. Azorbaycan florasi Qarayonca cinsi novlorinin tobistdo bioloji
chtiyatlariin  yayilmasi doagiqlosdirilmis vo onlarin elektron
xaritolori tortib edilmisdir. Azorbaycanda yayilmasi gostorilon M.
daghestanica noviiniin arealinin Azorbaycanda olmadigi miioyyon
edilmisdir. Talisdan tosvir olunmus M. talyschensis Lasch.= M.
arabica var. heptacyla Urb. novii askar edilmis, herbari vo toxum
materiallar1 toplanmigdar.

3. Cinsin ndvlarinin ekoloji qruplar1 (3 név mezofit, 11 ndv kserofit
Va 3 ndv mezokserofit), biomorflari (3 név hemikreptofit vo 14 név
terofit) Vo novlarin moaskunlasdigi fitosenozlar
miiayyanlosdirilmisdir. M. littoralis, M. minima, M. radiata novlari
bozqirlarda vo taxilli fitosenozlarda, M. monspeliaca, M.
polymorpha, M. meyeri, M. truncatula, M. rigidula novlari sshra va
yarimsohralarda, M. monantha, M. minima, M. orthoceras, M.
rigidula M. medicaginoides novlori dag kserofit bitkiliyinda, M.
lupulina, M. orbicularis, M. arabica, M. sativa, M. polymorpha, M.
papillosa novlarinin isa subalp vo alp ¢omonliklarinds yayilmasi
miioyyon edilmisdir.
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4. Qarayonca cinsi novlarinin ekotiplori todqiq edilmis, M. sativa
ssp.caerulea yarimndéviino aid iki yeni (Qobolo dasliq ekotipi,
Abseron qumluq ekotipi) ekotip askar edilmisdir.

5. Qarayonca cinsi novlarine aid toxumlarin spektral vo biokimyavi
analizlori aparilmigdir. Cinsin ndvlarine aid toxumlarin tarkibindo
miixtalif kimyovi elementlor (kalium, magnezium, kalsium,
oksigen, karbon, xlor, kiikiird) askarlanmigdir. Homg¢inin toxumlarin
torkibinda giymatli bioloji ehtiyat maddalorindan olan azot, imumi
zilal, lizin va triptofanin miqdar1 miioyyanlosdirilmisdir. Toxum
materiallarinin miixtalif cografi vo ekoloji saraitlordon toplanmasina
baxmayaraq, onlarin niimunolori oxsar kimyovi elementloro vo
bioloji aktiv maddalora malik olmasi askar edilmisdir.

6. Qarayonca cinsinin 16 ndviino aid 46 genotip molekulyar
markerlar vasitasi ilo giymatlondirilorak, sistematik movqgeyina gora
yaxin vo uzagq genotiplor miioyyon edilmisdir. Novlorin genetik
xisusiyyatlori vo bitdiyi ekoloji soraito goro filogenetik olagalori
miioyyonlogdirilmisdir.  Lerik  rayonundan  toplanilmis M.
monspeliaca ilo Samkirdon toplanilmis M. lupulina (GO=0,10) an
uzaq genotiplor, Abserondan toplanilmig M. littoralis vo M.
truncatula (GO=1) iso on yaxin genotiplor  olmasi
mioyyanlosdirilmisdir.

7. Qarayonca cinsi novlarinin toxumlarinin va gévdasinin elektron
mikroskopda (SEM) diagnostik  mikromorfoloji  slamatlori
(toxumun formasi, rongi, Olclisi, sothinin arxitekdonikasi)
Oyronilmisdir. Konstant makro vo mikromorfoloji olamatlor tahlil
edilmis vo sistematik modvgeyi miibahisoli olan taksonlarin
statuslariin miiayyanlogdirilmasinds istifads edilmisdir.

TOVSIYOLOR
1. Cinsin novlori (M. littoralis, M. truncatula, M. sativa, M. sativa
ssp. caerulea, M. rigidula) bioloji aktiv foal maddolor sintez

etdiyindon vo qiymatli ehtiyat maddslorlo zongin oldugundan,
homin névlarin farmokoloji sahads istifadasi mogsadouygun olardi.
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2. Qiymaoatlondirilmads istifads etdiyimiz ISSR markerlardon UBC
827, 834 vo 857 golocok todgigatgilar {iglin bu cinsin névlarini
giymatlondirmok ti¢iin istifads edilo bilor.

3. Qarayonca novlori  azotfiksoedici  xiisusiyyatlora  malik
olduglarindan birillik noévlerin yasil kiitlasindon geyri-miinbit
torpaqlarin azotla zonginlogdirilmasinds giibro kimi istifado etmok
olar.

4. Qarayonca cinsinin monoqrafiq todqigi zamani yeni hazirlanmis
sistematik  konspektdon floralarin yazilmasinda, cins iizro
monografiya vo doars vosaitlorinin hazirlanmasinda istifado oluna
bilor.
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